Teknik

Vialkommen tillbaka fran semestern. Hop-
pas att du som jag varit pa en och annan
traff for att diskutera amatérradio genom
"eyeball QSO".

Nu ar det dax att hugga tag i intressanta
projekt till hostterminen. Sla flera flugor i
en small av grejor ur junkbox och inspira-
tion fran andra.

| tidigare QRP och egenbyggespalten
(juni 2011) skrev jag om QRSS och den in-
tressanta erfarenheten det kan ge. Med
enkla medel kan man komma igang med
QRSS. En ide gnagde dock om att skapa en
sandare som skulle kunna vara lite mera
generell och anvandbar pa alla band. Efter
lite googlande och funderande fann jag
det jag sokte pa natet. Ett hopplock av lite
olika komponenter och programvara.

Radio i falt for egenbygge
Visst finns det kdpesgrejor som klarar sig fint
i file. Men visst 4r det en sirskild tjusning att
sitta ddr i en skogsbacke med en egenbyggd ra-
dio framfér sig och en likasé egenbyggd antenn
upphingd i ett trid ovanfér sig. Det kiinns som
att man kan njuta pd flera sittc. Sommaren ir
inte slut di detta skrives, sa fler tillfillen kom-
mer att ges om man foredrar virme och filt-
radio.

Nu senast hemkommen frin vir troligtvis
nordligaste fieldday pid Seskaré i Haparanda

Ett bord med spdnnande SDR-teknik att visa upp och prata om pa Seskaré fieldday.
SDR-Cube och FLEX-1500 fick sdllskap med lite annat plock.
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skirgird kan jag inte lata bli ate sla ett slag for
denna iddla form av amatérradio. Redan som
ungdom lastade jag min moped med radiogre-
jor, talt och sovsick for att triffas, umgas och
kéra radio pa nigon naturskén plats. Redan da
anvinde jag egenbyggda grejor som skulle fa
bekinna firg i filt. Vi pratade om konstruktio-
nen och inspirerades av varandra.

P4 Seskaro-triffen, anordnad av Kalix Radio-
klubb SK2HG [1] hade jag med mig en hog
tillimpningar med mjukvarudefinierad radio
(SDR). Holl dven ett foredrag i dmnet infor
cirka 40 intresserade dhérare. SDR ir inte bara
tekniskt intressant utan ger oss radioamatorer
en reell nytta som gren i hobbyn. Jag ser en del
grenar i hobbyn som kanske bara 4r tekniskt in-
tressanta, men inte ger ndgon reell nytta for en
stérre miangd utovare. Jag tinker pa exempelvis
APRS och i viss man D-star. SDR ger utveck-
lingspotential, bittre prestanda for pengen och
inte minst majlighet till spinnande experiment
for oss radioamatorer. Och, SDR gar att an-
vinda i filt!

QRSS-séndare for alla band
QRSS idr som jag skrev i tidigare spalt en in-
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tressant “mode” dir man trots milliwatteffek-
ter kan Sverbrygga oerhort stora avstdnd. Det
hela bygger pa att man sinder CW oerhort
langsamt. For att uppfatta dom utsinda signa-
lerna ricker inte 6rat till utan man méste pd

Hdr ser man den harvaran som behévs for att fa till en QRSS-sd@ndare som dven

den mottagande stationen visualisera signalen.
Enkelt uttrycke presenterar sig signalen som
en birvag over tid ut sirskiljer sig fran brusets
kaos. Genom att man indrar birvigens frek-
vens (frekvensskift) med blott 5 Hz kan man
detektera en forindring och pé sd sitc visuali-
sera ett meddelande.

Med enkla (och billiga) medel kan man skaf-
fa sig en sindare som nycklar ut signalen med
en uteffeke pd lite drygt 100 mW. Jag ville dock
kunna byta band pi ett enkelt sitt.

Allt fanns i junkboxen

Dom flesta av oss lider av en viss hamstermani,
si dven jag, dven om jag forsoker hilla den
stingen for att inte drunkna i ”bra-ha-saker”.

Jag sokte pd nitet for att kontrollera om
kanske ndgon annan redan kommit pa nigot
liknande som jag ville gora: Att styra en DDS-
krets med mikroprocessor fér att skapa en sig-
nal som kunde varieras for alla band.

I grunden handlar det om en signalgenerator,
ett instrument som alltid 4r bra att ha tillging-
ligt d4 mitningar behéver goras. Nu ville jag
dock kunna fa till det frekvensskift som behdvs
for QRSS. Mikroprocessorn skulle dven fis att
nyckla min signal for QRSS-trafiken.

Dém om min glidje da jag upptickee att
KB1KGA Ross hade gjort ndstan precis det
jag ville géra! Sagt och gjort, hemsidan [2] un-
dersoktes och till min gliddje upptickee jag att
allt som behovdes alltsd fanns hemma, klart att
sitta thop och anvinda.

Kontrollern  (mikroprocessorn)
vinds 4r den intressanta experimentplattfor-
men ARDUINO [3] som anvinder sig av en
ATMEL mikroprocessor. Dessa kort finns i
ett antal versioner men ir i grunden kompa-
tibla. Utvecklingsmiljén/programmen finns att
hidmta gratis pa hemsidan [3] och ger en f6rhal-
landevis enkel miljé att skriva kod, kompilera
och programmera modulen/processorn. Det
finns en mycket stor mingd firdig kod (sket-
ches) tillginglig for alla méjliga tillimpningar

som an-

kan anvindas som signalgenerator. | mitten kontrollern, till vinster en vanlig 2 x

16 tecken display. Nere i mitten det lilla DDS-kortet. Dax att stoppa in allt i en Idda.
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Ett prydligt "egenbygge” blir det da allt har stoppats ner i en flott Hammond-ldada.
Kontrollern till vénster med DDS-kortet ovanfér. For att komma dt kontrollerns USB-
snitt for programmering tar man av Iadans ena gavel. Till h6ger ser man baksidan
pa displayen.

som kan ligga som grund for egna experiment for inte bara amatdrradio.
ARDUINO-korten (satsa pA ARDUINO Uno) kan képas fran diverse
leverantorer till en rimlig peng dven i Sverige [4].

Kontrollern styr en LCD-display (2 x 16 tecken) av standardtyp som
képes billigt frin exempelvis Kjell & Co. Personligen foredrar bl display
med vita tecken[5], bakgrundsbelysning dr ocksd att féredra. Vid sidan
om displayen sa anvinds en vanlig encoder (pulsgivare), som bland annat
finns pa ELFA (35-846-72) for att dndra frekvens. Tre enkla tryckknap-
par kompletterar sa anvindargrinssnittet och dr kopplade till I/O-pinnar
pa kontrollern.

Kontrollern styr den frekvensgivande DDS-kretsen som ir en vanlig
AD9851 fran Analog Devices. I det hir fallet har jag anvint en liten mo-
dul som heter DDS-60, och som #ven innehaller referensoscillator, filter
och en liten férstirkare. Den finns att kdpa som byggsats fran USA [6],
om man inte vill bygga en sjilv pa ett labbkort.

Som redan nimnt si har Ross KB1KGA gjort sin ide fritt tillginglig
pa ndtet. S4 allt som behévde goras vid sidan om att knépa samman
hardvaran var att programmera kontrollern.

Det &r inte slut har!
Nu har du en firdig QRSS-sidndare for alla band med cirka 30 mW utef-
fekt. Den kan dven anvindas som signalgenerator.

Det som dock framférallt dr intressant nu 4r att man nu kan leva ro-
vare med killkoden f6r egna experiment. Titta noga pa vad Ross har gjort
och lir dig. Studera ARDUINO:s hemsida och experimentera vidare.
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/4 define the state of this code

const byte RESET = 0;

const byte START CHARACTER = 1;

const hyte START ELEMENT = Z2:

const byte KEY_TP_WAIT = 0x03;

const byte KEY UP_END_(OF ELEMENT = Ox03;
const byte KEY UP_END _OF CHARACTER = 0x43:
const byte EEY UP_END_(OF STRING = 0xE3;
const byte FEY _DOWN_WAIT = 4;

A4 put your message here. Usually this is just your callsigm.
/¢4 ¥ou can only use characters in the table abowve. i.e, upper case letters,
static char message[] = "SMOJET™:

4/ change £3KShift and dotime to something like 500 and 100 if you want
const byte £3KShift = 6;
const int dotTime = 6000;

A4 shift up & Hz on key dowm
44 dot time is 6000 ms.

static byte state = RESET:

static byte bitMask:

static byte cwBits;

static byte dotsTolWait; A4 uzed for timing

static byte charIdx; /¢ keeps track of where we are in the meqy
£ Iii | 3|

/4 keeps track of where we are in the ches
/4 thiz iz the cw code from the table ah

Allt-i-ett-vertyget for editering, kompilering och programmering av ARDUINO-kon-
trollern hdmtas gratis frdn ndtet. Den finns fér Windows, LINUX och MAC-OS.

Skaffa flera ARDUINO-kontrollers for styrning av rotor, CW-bugg-
logik, temperaturreglering, effektmitare, PA-gvervakning och si vidare.
Som redan nimnt sd finns det massor med firdiga sketches(killkod) som
kan anvindas som ideunderlag. Det finns en uppsjé intressanta anvind-
ningsomriden dir bara fantasin sitter stopp. Lit fantasin och experi-
mentlustan fléda.

Hor girna av dig med exempel pa vad du har gjort!!
/ Tilman SMOJZT
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