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QROlle-konstruktionen presenteras!

Ni som last min spalt har sikert noterat (for-
hoppningsvis med glidje) att QROlle-projek-
tet framskrider, kanske inte med stormsteg,
men allt i vil avviga steg. Vi har kontinuerligt
uppdaterat QT C:s lisare och dven SSA:s med-
lemmar genom foredrag om framstegen.

I och med detta nummer av QTC har vi
kommit till en punkt diir vi kommer att paborja
en artikelserie dir QROlle:s konstruktorer far
komma till tals och presentera konstruktio-
nen.

Forst ut blir SM6DJH Olle som borjar med
en liten serie om analogdelarna. Direfter kom-
mer SMSDEH Nils presentera digitaldelarna.
Kompletterande uppgifter och information
om projektet finns pa hemsidan [1].

Pa SSA:s arsméte i Tiby kommer QROlle-
teamet ha egen utstillning, for att kunna prata
om, visa upp, svara pa fragor och diskutera
byggsatsen. Hjirtligt vilkommen!

SMOJZT Tilman

QROlle I, Del 1

CW-SSB transceiver for sex kortvagsband
Av Olof Holmstrand SM6DJH

Under hosten 2004 beskrevs i QTC ett byggpro-
jekt, som hade fitt namnet QROlle. Detta var
en SSB-transceiver avsedd f6r 80- och 20-meters-
banden. Transceivern var enkel i sin konstruktion
for att inte avskricka eventuella byggare. Manga
byggde den och den beskrevs ocks i vara grann-
linders amatorradiotidningar. Flera blev vildigt
entusiastiska och snart uppkom &nskemal att
fd en ny byggbeskrivning. En sidan transceiver
skulle kunna lite mer. Det storsta 6nskemilet
var att den dven skulle kunna anvindas for CW.
Dessutom ville man ha fler amatsrband.

For att inte materialkostnaderna skulle skena
ivig och for att inte konstruktionen skulle bli all¢-
for komplicerad gjordes en kompromiss. Genom
att vilja de sex ligsta amatorbanden pd kortvig
kunde samma billiga sluttransistor anvindas.
Man kunde d4 ocksa anvinda en enkelsuper med
relativt lag mellanfrekvens och pé detta sitt bibe-
halla hég prestanda och lag kostnad.

Amatorbanden, som den nya transceivern kan
arbeta pd, ir alltsi 160 m, 80 m, 40 m, 30 m, 20
m och 17 m. Namnet pé transceivern ir QROlle
II. Detta byggprojekt 4r inte avsett for nybérjare.
Diremot visade det sig i det foregiende byggpro-
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jektet att noggrannhet och hindighet 4r viktigare
dn gedigna tekniska kunskaper. Tekniske erfarna
amartdrer klarar alltid av bygget, eftersom de kan
hitta och atgirda sina misstag. Oerfarna har en
sidan respeke for projektet att de dr noggranna
och dirfér inte slarvar. Problemet ir ofta ama-
torer, som tror sig ha erfarenhet och vill forcera
byggandet. De gér ofta sina egna vigar. De slarvar
late och sedan har de inte kunskaper eller mitin-
strument att hitta felen. Silunda dr noggrannhet
och sjilvkontroll mycket viktigt.

Enligt byggbeskrivningen bér man bygga
transceivern i etapper. Efter att man har byggt
en etapp kan man kontrollera att det man byggt
fungerar. Sedan kan man ge sig pd nista etapp.
D3 kan man littare lokalisera eventuella fel.
Dessutom r det inspirerande att se hur transcei-
vern vixer fram.

De som vill ha mer information om byggpro-
jektet och kanske bestilla byggsats till transcei-
vern kan vinda sig till projektets hemsida[1]. Dir
finns dven byggbeskrivningen for de som avser

bygga byggsatsen.

Komponenter

Den férsta QROlle:n innehsll huvudsakligen
ytmonterade komponenter. Detta avskrickte
en del. Det visade sig snart att denna ridsla var
obefogad. Har man bara synen i behall och inte
ir allefor darrhdnc klarar ndstan alla att handskas
med dessa komponenter utan svarighet. Efter-
som de 4r sma, méste man vara forsikrig, si att
man inte tappar bort dem. Det kan ibland vara
svért att avlisa virdet eller typbeteckningen. En
lupp ir ett bra hjilpmedel. En del kondensa-
torer kan till och med sakna sidan beteckning.
Dirfor maste man halla reda pa dem. De flesta
ir billiga och ldtillgingliga komponenter.
Skulle man tappa bort eller forstra nigon kan
man alltid fa tag pa en ny.

I den gamla konstruktionen anvindes hu-
vudsakligen komponenter typ 1206. I den nya
anvindes typ 0805. Dessa ir mindre, men ir
egentligen inte svérare att handskas med. Med
en pincett greppar man dessa lika bra som typ
1206.

Malet har varit att alla komponenter skall
vara lagervara i Sverige och ocksa tillgingliga
for privatpersoner. P4 grund av nutidens rédan-
de distributionssitt och strivan till storskalig-
het har detta inte alltid kunnat infrias.

Mekanisk uppbyggnad

Hela transceivern ir inbyggd i en aluminium-
lada av fabrikat Hammond. Matten 4r 51 mm
hég, 165 mm bred och 162 mm djup. I lidan
finns skéror avsedda for kretskort. Skaran i mit-
ten anvindes i vir konstruktion for att skjuta
in en mellanplat. Pa denna plac dr i krets-
kort monterade (A- och B-kortet), en pa var-
dera sidan. Dessa kort omfattar huvudsakligen
transceiverns analoga del. Elektrisk forbindelse

Fig 1,1adan. | denna bild ser man hur A och B-kort (skymt) sitter monterat pa bakplaten. Denna del skjutes in
bakifran. Digitaldelen monteras framifran. Delarna kopplas samman med blott en bandkabel.
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Fig 2, forenklat Blockschema pa QROlle Il

mellan dem sker med tvé stycken 2x6 poliga
kortkontakter. Dessa gér igenom tva rektangu-
ldra hal i platen.

Mellanpliten ir fastskruvad i lidans bakplat.
P4 denna ir transceiverns alla kontaktdon mon-
terade. Salunda ansluts dven mikrofon eller
PC-headset och manipulator/telegrafnyckel pd
baksidan. P4 detta sitt bildar hela transceiverns
analoga del en enhet, som skjuts in i ladan baki-
frin.

I ladans framdel (se bild) finna den digitala
delen av riggen (det si kallade D-kortet). Den
centrala komponenten pa kortet ir en mikro-
processor frin ATMEL. Denna ir laddad med
programvara for att kunna hantera anvinda-
grinssnittet utdt mot brukaren via knappar och
en bakgrundsbelyst display av 2 x 20 tecken.

Forutom anvindargrinssnittet via knappar
och display har QROllen frin bérjan inbyggt
stdd for ate kunna fjirrstyra och omprogram-
mera digitaldelens mjukvara via USB och van-
ligt RS232 seriesnitt. Projektets malsittning var
fran bérjan act kunna fjirrstyra riggen via Inter-
net. Pa detta sdte kan det litt implementeras.

Init mot riggens analogdel komunice-
rar D-kort (D=Digital) via en bandkabel
mot ett mindre kort som vi kallar C-kortet
(C=Communication).

C-kortet ir monterat och férbundet med
analogdelens B-kort. P4 C-kortet finns bland
DDS-
oscillatorn. Forbindelsen med B-kortet sker via
tvd 16 poliga kortkontakter.

Digitaldelens uppbyggnad (framforalle mjuk-
varan) kommer att presenteras i QTC (och pa

annat transceiverns huvudoscillator,
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hemsidan [1]) inom en nira framtid.

For att man bekvidmare skall kunna anvinda
transceivern pa ett bord finns en uppfillbar
plastfot nira fronten pa undersidan. P4 grund
av detta har det varit majligt att ha hogtalaren
pa lidans undersida. Hogtalaren 4r pé detta sitc
mer skyddad dn om den hade varit monterad
pa ladans oversida. Ljudet reflekeeras pd detta
sitt dessutom snett framdt istillet for snett bort
fran brukaren.

Blockschemat

I fig 2 kan transceiverns blockschema stude-
ras. Detta ir forenklat och upptar i huvudsak
bara hogfrekvensdelarna som sitter pd A och
B-korten.

Vi kan bérja med att titta pA mottagardelen.
Lings upp till vinster kommer antennsignalen
in. Efter nagra relder nér signalen ett bandfilter.

Det finns sex bandfilter, ett fér varje amator-
band. P4 detta sitt filtreras stérande signaler
bort, till exempel frén rundradio och man er-
haller bra spegelfrekvens- och mellanfrekvens-
ddmpning. Sedan finns méjlighet att koppla in
ett HF-steg. Har man bra antenn, det vill siga
en dipol eller bittre antenn ir detta HF-steg
dverflodigt. Atmosfirbruset dverrdstar di mot-
tagarens egenbrus, vilket gor ate kinsligheten
ir tillricklig. Har man diremot en simre eller
forkortad antenn kan HF-steget forstirka insig-
nalen, s4 att inte kinsligheten dventyras.
Direfter blandas signalen till transceiverns
mellanfrekvens, som ligger pa cirka 5 MHz.
Mellanfrekvenstorstirkaren IF1 har ldg forstirk-
ning och ir egentligen bara till for att kompen-
sera de forluster, som blandaren har. Dessutom
fir man med detta steg en bittre anpassning till
det efterfoljande kristallfiltret, vilket dr nédvén-

Fig 3, A-kortet. Detta kort innehaller i huvudsak mot-
tagare-kedjan, mikrofonforstarkare, talkompressor
och bandpassfilter.

Fig 4, B-kortet. Detta kort innehaller sandarkedjan
med sina lagpassfilter.
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digt for at fa bra filterkarakeeristik. Kristallfiltret
har tvé selektivitetsldgen. Ett dr anpassat for till
exempel SSB med en bandbredd av 2,2 kHz och
ett for till exempel CW med en bandbredd av
700 Hz. Mellanfrekvenssignalen forstirks sedan
i tvd AGC-reglerade forstirkarsteg IF2 och IF3.
I detektorn blandas den inkommande signalen
med en signal ifrdn beat-oscillatorn (BFO:n),
s att LF-signal uppstér. I det aktiva filtret som
foljer filtreras brus bort. P4 grund av MF-forstir-
karnas hoga forstirkning skapas ett bredbandigt
brus, som kan héras i hdgtalaren. I SSB-lage ir
det 6nskvirt att filtrera bort brus dver 3 kHz och
i CW-ldge brus dver 700 Hz. Vilket av det aktiva
filtrets brytpunkter som anvindes beror pa vilket
selektivitetslige man valt i kristallfiltret.

En viktig del i mottagaren dr AGC-funktio-
nen. Med en bra AGC-funktion behéver man
ndstan aldrig reglera mottagarens volymkon-
troll och det later bra vid bide CW- och SSB-
mottagning. I den forsta versionen av QROlle
fungerade AGC-systemet mycket bra. Dirfor
har samma koppling anvints i denna transceiver.
MF-signalen blandas i AGC-systemet dll 904
kHz, varefter signalen forstirkes till AGC-de-
tektorn. P4 detta sitt bibehilles stabiliteten. Den
likspdnning, som AGC-detektorn ger, reglerar
sedan MPF-forstirkarna med en tidskonstant,
som 4r lamplig for bide CW och SSB.

Lat oss nu se hur en SSB-signal skapas i trans-
ceivern. Det finns tvi mikrofoningingar. Till
den ena kan man ansluta till exempel en dyna-
misk mikrofon. Den andra ingingen dr avsedd
for en kondensatormikrofon. En sidan mikro-
fon kriver en speciell inkoppling for att fungera.
Kondensatormikrofoner ir idag mycket vanliga.
De anvindes oftast i PC-headset, som kan kopas
for under femtio kronor. Ett sidant billigt PC-
headset fungerar mycket bra i denna transceiver.

Efter mikrofonférstirkaren, som ir ALC-
reglerad, kommer signalen in i en kompressor,
som man kan sl3 av eller pa efter eget 6nskemal.
Kompressorn har fast kompressionsgrad 1:3.
Det betyder att om mikrofonsignalen 6kar 10
dB kommer utsignalen bara att 6ka 3 dB. En
sidan lag kompressionsgrad péverkar nistan inte
alls ljudkvaliteten, men héjer sindarens medelef-
feke. Resultatet mirks vid svara forhallanden.

BFO:n anvindes i sindningslige som bir-
vagsoscillator. Mikrofonsignalen moduleras pa

denna oscillatorsignal i en balanserad modulator,
varvid en DSB-signal uppstar. Efter forstirkning
och anpassning nar signalen kristallfiltret och
SSB-signalen skapas. Den firdiga SSB-signalen
skall nu blandas till det aktuella amatdrbandet.
Detta sker med hjilp av samma blandare och
DDS-oscillator, som anvindes i mottagnings-
lage. Signalen gar bara baklinges. Om HF-steget
ir pdkopplat, kopplas detta automatiskt av i
sindningslige. Signalen ndr nu samma bandfil-
ter, som anvindes vid mottagning. Sedan forstér-
kes signalen i flera forstirkarsteg. Vid det forsta
forstirkarsteget finns en pin-diod, som tjinstgor
som varierbar resistans. Med denna kan man
reducera sindarens uteffekt med atminstone 20
dB. Nir full sindareffekt erhallits filereras dverto-
nerna bort till en acceptabel nivi i ett dvertons-
filter.

Vill man kora CW leds barvigssignalen en helt
annan vig. Forst passerar signalen ett par switch-
dioder. Med dessa kan man bryta den kontinu-
erliga signalen och pd detta sitt fa en nyckling.
Dioderna dr mycket snabba, varfor ett speciellt
filter 4r inkopplat for att avrunda tecknen. Dir-
med begrinsas det utsinda spektrets bandbredd.
Efter forstirkning ndr sedan CW-signalen blan-
daren pa samma sitt som vid SSB.

Som medhérning finns en inbyggd tongenera-
tor p ca 700 Hz. Volymen pé denna i forhallan-
de dll den mottagna signalen kan regleras med
en trimpotentiometer.

Transceivern har ocks3 en inbyggd bugg. Teck-
nen skapas med hjilp av mikroprocessorn. Det ir
ocksd mojligt att anviinda en vanlig telegrafnyck-
el. Samma chassikontake pd baksidan anvindes
for bade manipulator och telegrafnyckel. Trycker
man pd nyckeln slir sindaren automatiske dill.
Med mikroprocessorns hjilp kan man reglera
halltiden innan mottagningen kommer tillbaka.

Sindardelen levererar en uteffekt av ca 10 W.
Med den ovan nimnda pin-dioden kan man va-
riera sindarens uteffeke ner till ca 100 mW. P4 de
lagre banden 4r uteffekten nagot hogre och pi de
hogre kanske 8 W. Uteffekten beror i hég grad pa
vilken matningsspanning transceivern far. Man
bor efterstriva att ha 13,5 V. Transceivern funge-
rar bra dven med 11 V, men uteffekten blir lgre.
Man bér dock inte verstiga 15V, eftersom vissa
komponenter inte tal hogre spanning. Dessutom
blir virmeutvecklingen i transceivern vil hog.

Upp till héger pa blockschemat syns stromfor-
sorjningen. Den nominella spinningen 13,5 V
anvindes for att forsorja slutsteget. For ovrigt
drivs hela transceivern med stabiliserad 9 V. 1
switchenheten fordelas 9 V dill de olika stegen.
Vissa steg skall ha spanning endast vid mottag-
ning (+RX) och vissa vid sindning (+TX). En
del skall ha spinning i CW-lige (+CW) och
andra i SSB-lige (+SSB). Om man inte kor CW,
slar man pa sindaren med en PTT-strémbrytare.
Denna tryckstrombrytare kan sitta pd mikrofo-
nen. Alternativt kan man ha en separat tryck-
strombrytare pa en sladd eller fotpedal. Eftersom
det idag dr vanligt att anvinda ett billigt PC-
headset, finns det en speciell chassikontake pa
baksidan for PTT. Vill man anvinda en strém-
brytare pd mikrofonen kan man forbinda trans-
ceiverns bada chassikontakter fo6r mikrofon och
PTT pd insidan av ladan.

I mottagningsldge drar transceivern ungefir
220 mA. I sindningslige beror stroméitgangen
pa vilket band som anvindes och pé hur bra an-
passningen till antennen 4r. Man kan dock rikna
med att den ligger p& 2,5-3 A.

P4 baksidan finns en 9-polig D-sub kontakt
monterad. Hir finns spanningar tillgingliga for
att driva transvertrar eller styra ett externt slut-
steg. Frin fronten kan man stilla in ett specielle
lage for transvertrar. D4 kopplas ett stift in pa
kontakten for att ta emot och sinda 14-15
MHez. Sindarens utniva ir i detta fall ca 0 dBm
(1mW). Sarskilt limpliga amatdrband for trans-
vertrar 4r 50 MHz och 144 MHz. Dessa skall
d4 ha kristalloscillatorer pA 36 MHz respektive
130 MHz.

I kommande nummer av QTC kommer vissa
intressanta detaljer i konstruktionen mer ings-
ende att presenteras. Som redan nimnt kommer
transceiverns digitala del ocksa att fi sin egen
beskrivning.

SM6DJH, Olle

Referenser:

Tidigare artiklar om projektet i QTC
Diskussionsforum: yahoogroups.com - grolle
[1] Hemsida www.grolle.se
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