Teknik & egenbygge

Hitta daliga LED:s och annat skrap med en AMN

Bygg sjalv och finn det ratta ljuset

En video pa Youtube inspirerade [1] och informerade om ett viktigt
och intressant amne. Att vi som radioamatorer omges och omger
oss med mer och mer teknik som inte bara hjalper utan adven stjal-
per var hobby éar for alla bekant. Hur vi far bukt pa problemen ar
inte bara frustrerande utan framforallt ibland ganska svart. | tidi-
gare QTC-artiklar [2] har vi kunnat studera vad som later sig géras
med en sa kallad EMV-spion. Nu skall vi bygga (se fig1) och anvan-
da en sa kallad AMN (Artificial Mains Network) for att identifiera
undermalig drivelektronik i bland annat LED-lampor fér 230 VAC.
Elektronik som genererar oerhort mycket oonskade storningar for
oss radioamatorer.

Bakgrund

Vi behover skaffa oss kunskap och inte minst verktyg for att fi buke pa
och identifiera var skon klimmer illa med alla stérningar som péver-
kar var hobby. Det behdver inte vara sirskilt avancerade och for all del
dyra mitmetoder som krivs. Med en EMV-spion s kan vi sniffa riitt p&
storkillor av diverse art. I grunden ir EMV-spionen en mottagare som
med olika prober/antenner hjilper dig att identifiera olika storkillor i
fria rummet. Hemma hos oss sjilva, eller for all del hos grannen. EMV-
spionen har byggts i ett antal exemplar och gér sig mycket bra som en
klubbresurs att ldna ut till medlemmar.

Vi miljévinner kan glidjas &t atc drets nobelpristagare i fysik blivit till-
delad priset fr arbetet med att ta fram lysdioden (LED). Som genom sin
formdga att emittera ljus med mycket lig energiférbrukning sparar en-
ergi och miljé. Men som s ofta har medaljer inte bara en framsida utan
en kanske besvirligare baksida. En vanlig glddlampa avger ljus genom
att en trdd borjar gloda dd strém flyter genom triden. Inte mycket som
kan generera odnskad elektromagnetisk stralning dir. En LED diremot
har snévare arbetsvillkor och kriver drivkretsar for att kunna kopplas in
pa vart hemmaelnit.

Drivkretsar till LED

En vanlig LED (Light Emitting Diode) ir en halvledare som avger ljus
da man tillf6r en likstrom i diodens framrikening. Spanningen ér i viss
mén beroende pé typ (firg) av LED:en, fran 1,9 V (réd) dill 3,6 V for
bla. For hog strom/spanning gor att dioden Gverbelastas och brinner upp.
LED:ar som avger vitt ljus bestdr i sjilva verket av en kombination av
lysdioders firger som sammansatt avger den firg vi vill ha. Ett vanligt
sitt att reglera effekeen for lysdioden dr genom pulsbreddsmodulering
(PWM) av dessa med en sa hog frekvens att det minskliga 6gat inte hin-

Fig 1. Sa hdr sag det ut da AMN:en byggdes hos SMOJZT. Ur kaoset och lite grdvande
i junkboxen skapades en médtmojédng som hjdlper att finna ondgérare bland bland
annat LED-lampor av tveksam kvalitet.
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ner uppfatta blinkningarna/flimret. Exempel, om en lysdiod pulsbredd-
smoduleras med 70 % 6ver tiden kommer medelstrommen att sjunka
till 70 % av den maximala, resultatet blir en sinkning av medeleffekten
med 30 % vilket kan ha en stor paverkan om man till exempel har pro-
blem med virmeutveckling. For att vara LED-lampor skall fungera och
avge det ljus vi vill ha med limplig mingd f6r att konkurrera ut vanliga
glodlampor och samtidigt spara dyrbar energi krivs alltsé styrelektronik.
Det idr nu det oticka hinder om vi inte viljer ritt och framféralle sillar
agnarna fran vetet.

Storningar fran LED

Vad ir det dd som goér LED-lamporna till potentiella stérbovar i var hem-
miljé? I den omnimnda videon [1] (se fig2) presenterar Thilo Kootz
DLIKCE (EMC coordinator IARU region 1) detta tillsammans med
en 8sning pa ett mycket pedagogisk sitt. Videon dr pd engelska och
nistan 14 minuter ling. Thilo presenterar inte bara problemet utan 4ven
en “18sning”.

Som ldsaren redan klurat ut ar det bristfallig design av den drivelekronik
som sitter i LED-lamporna som stiller till det. Framforallt dr det filtre-
ringen som behdver vara vil designad. Den filtrering som sikerstiller att
den hogfrekventa signal i pulsbreddsmoduleringen INTE tar vigen ut pa
elnitet frin LED-lampan. Om sa sker sa far vi inte bara in stdrningarna
in i vdr radioutrustning via elnitet. Elnitet i sig dr ju genom sina kop-
parledningar 6ver hela huset en utmirke antenn... Nu vet alltsi alla vad
klockan ir slagen och vilket enormt problem vi kan utsitta oss och var
omgivning med.

Klart att det finns féreskrifter for vilken filtrering som skall férekomma.
Men alla vet att det finns t6jmén i detta och framforallt en del mindre
nogriknade leverantdrer avseende kvalitet och héllbarhet pa produkeen.
En produkt kan mycket vil klara kraven den dagen den testas infor pro-
duktion. Vad som sker drefter 4r holjt i ett dunkel som vi konsumenter
ofta utsitts for utan att leverantdren behéver ta ett ansvar. Upp till oss
att skapa reda i oredan.

Bygg en AMN och finn
Hur skall vi d4 kunna finna ut om en misstinke LED-lampa genererar
storningar? En EMV-spion ger en del ledtridar. Har man inte en sidan
kan man bygga sig en AMN och helt enkelt titta (eller lyssna) sig till vad
som bjuds.

AMN betyder alltsd Artificial Mains Network. Titta pa schemat invid
(fig 3). Det man gor ir att man sitter en mitpunke bakom mitobjektet
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Fig 2. Thilo Kootz DL9KCE presenterar.
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(vir LED-lampa) pé nitet for att helt enkelt utrona hur bra eller dilig
filtreringen ar frén drivelekeroniken. Till midtpunkten ansluter man en
mottagare som anvinds for att vi skall se vad som bjuds. Innan vi resone-
rar vidare om mottagaren sa skall vi avsluta resonemanget om AMN:en.
Mitpunkten skall forstis kopplas in pd limpligt stille dimpa signalen
(vér mottagare gillar inte 230 AC in) och fér all del dven ge ritt impe-
dans for rittvis métning. Notera att anpassningsnitet dimpar signalen
med 20 dB. Detta behéver vi ta hinsyn till d vi noterar den signalstyrka
storningarna genererar i mottagaren.

For att vi begrinsa mitning av stérningar frin mitobjektet (LED-lam-
pa) s& maste vi filtrera bort eventuella befintliga stdrningar som redan
finns pa elndtet. Till det har AMN-enheten ett nitfilter inbyggt. Nitfilter
finns i lite olika utféranden (se fig 4).

Exempel pd AMN finner du invid. Notera att vi har att géra med
230 AC si det ér bra att gora en nogrann installation s att man inte
rikar ut for personskada. Det nitfiltret som anvints i exemplet klarar
upp till 10 A belastning. Mer én tillrickligt far vira LED-lampor som
bara drar nagra f4 watt. Vid klenare filter (exempelvis 4 A) sd kan det var
ide ate ligga till en limplig avsikring pa inmatad 230 AC. Notera att
inmatningen sker via jordat uttag si att nitfiltret kan gora sitt filtrerande
jobb. Som framgar av bilden har ett infillt nituttag anvints. Detta och
nitfileret hittades i junkboxen. Hur det ser ut i din junkbox péverkar
givetvis ditt bygge. Exemplets AMN har byggts in i en plastlida, din kan-
ske dr av plit. Inkopplingen av lampan sker forstas via limplig lamphal-
lare via en stickkontakt. E27 dr for stor sockel och E14 f6r den mindre.
Tél att upprepas att se till att inkopplingen i lidan och mot omvirlden
ir personsiker. Jakten pd diliga LED-lampor far inte ske pa bekostnad
av personskador.

En mottagare for lyssning/visning

Som framgir av videon ir den ideala mottagaren en si kallad SDR-mot-
tagare som ger oss audiovisuell presentation av resultatet. I hégtalaren
kan vi héra storningen pé en given frekvens. I vattenfallet eller spekerum-
visningen pd en skirm SER vi hur stérningen ser ut och framfrallt inom
vilket frekvensutrymme den finns. Storningarna dr tyvirr vanligtvis
mycket bredbandiga och péverkar oss radioamatérer alltsd ver kanske
hela kortvigsbandet. Inte bara pa lat oss siga ldga frekvenser.

I videon anvinder Thilo en mottagare frin PERSEUS [3]. En ut-
mirke SDR-mottagare som ger mycket goda prestanda. Priset pd cirka
EUR 800 siger en del om dess prestanda. Dock finns det f6r denna
tillimpning manga mera kostnadseffektiva alternativ. Vad sigs om att
anvinda den dir DVB-T-stickan vi byggde om for kortvag for under
SEK 100? (se QTC 6/2014 [4]). Eller varfér inte en FunCube-dongle
SDR-mottagare ? I grunden behévs bara en vanlig mottagare. Men klart
bista alternativet 4r en SDR-variant dir man kika pa signalen dver ett
bredare frekvensspektrum.

Anvinda AMN

I videon framgér tydligt hur man gér mitningar. Koppla in mitmotta-
garen, titta pa frekvensspektrumet utan inkopplad lampa, konstatera hur
landet ligger — troligen kav lugnt. Koppla in den lampa som skall kollas
och konstatera hur bra eller déligt drivelektroniken filtrerar ut mot nitet.
Se fig 5 for fardig AMN.

En billig lampa behover inte vara dilig. Liksom en dyr behover inte
vara perfekt. Diremot finns det som alla forstar ett tydligt samband
mellan kostnad och kvalitet i denna bransch. For att gora tester med
artikelns AMN képtes ett antal LED-lampor in fran vira stdrre affirer.
Exempelvis COOP, Bauhaus och IKEA. Ett tydligt samband mellan pris
och kvalitet kunde noteras. Detta pa nya lampor. Dessvirre hade testet
inte tillgéng till lampor med nagra ar pa nacken. En inte helt vetenskap-
lig gissning skulle kunna ge vid handen att produkter av simre kvalitet
ildras snabbare och tappar formégan att filtrera kopplat till tidens tand.

Méta annat?

Artikeln och videon resonerar om mitningar pA LED-lampor. Men den
uppmirksamme ldsaren kan utan vidare tinka sig att det finns andra
tekniska ting i var omgivning som pa liknande sitt bidrar med storning-
ar pé elnicte, dll nackdel for vir mojlighet att utéva hobbyn. Vad sigs
om switchade nitaggregat exempelvis? Koppla in i din AMN och prova
vettja?

Summering
Kanske inte varje ldsare vill spendera tid och pengar efter denna arti-
kel pa att bygga en AMN. Detta dven om det inte dr en investering
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Fig 3. Det enkla schemat pa en AMN som vi anvéinder fér att finna skrépet frdn vetet.
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En liten handfull olika ndtfilter. Varianten med integre-
rad ndtbrunn dr kanske mest platsbesparande. Tdank
pd eventuell avsdkring.

som péverkar den privata ekonomin menligt.
Varfér inte bygga en som ett klubbprojekt for
intressanta experiment och 6gondppnare bland
klubbmedlemmar?

En sak ir siker, det finns en vixande skara
av elektriska apparater som vill vir hobby illa.
Med limplig kunskap och mitverktyg sa kan vi
mota dessa ondgorare i grinden.

Som alltid sa 4r aterkoppling frin lisare av
mycket stort intresse. EMC-gruppen inom
SSA samlar intresserade si att vi gemensamt
fir var hobby dnnu mera intressant och utan
storningar.

SMOJZT

Tilman D. Thulesius
Klostervagen 52
196 31 Kungsangen
0700-097501
smojzt@ssa.se
radio.thulesius.se

Fig 5. Sa hdr kan det fdrdiga resultatet se ut ndr man byggt sig en AMN. Téink pd elscikerhet och att utrustningen
skall kopplas till jordat uttag for att nétfiltret skall kunna filtrera bort eventuella stérningar fran ndétet att komma
till mdtmottagaren.
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D5-motet den 8 november
Hej, distriktsmotet i SM5 16rdag den 8 november blev lyckat med

ett drygt tretiotal deltagare. Intressanta diskussioner. Ett stort tack
till foredragshallarna SM6JSM/Eric, SMORUX/Pontus och vér nestor
SM5BF/Calle. Undertecknad och SM5TJH/Janne nominerades till
DL respektive vice DL for val vid D5-méte i vir som planeras att

hallas i Enkdping.

Lordagen den 15/11 var det Foreningsexpo i Motala kommun med
ett 60-tal olika deltagande féreningsverksamheter. Motala Sindara-
matdrer — SK5SM hade en egen monter med SSA nya roll Ups och
RSGB video med svensk text. Se vidare www.sk5sm.se

Roll Ups kommer att finnas uppstillda pi Rundradiomuseumet i
Motala och kan givetvis ldnas av andra klubbar vid publika férevis-

ningar.

73 de SM5BVV/Morgan
SSA distriktsledare - D5

Endast digital QTC

Styrelsen har fitt forfrigan frin medlemmar om att slippa fa QTC i
pappersformat.

Detta ir ett sitt att minska miljdpaverkan genom att bade papper
for tryckning och energi vid distributionen sparas.

Som medlem kan du da himta din QTC genom att logga in pd
SSA:s webplats.

Kansliet kommer att ligga ut en blinkare pd webplatsen nir den
nya QTC:n finns att himta.

For att slippa att 3 pappers QTC sa tar ni kontakt med SM5H]JZ,
Jonas pd kansliet (email: hq@ssa.se).

Detta kommer inte att innebira nagon sinkning av medlemsavgif-
ten, men genom en sinkning av vira utgifter kommer vi att kunna

bibehalla den avgift vi har i dag under en lingre tid.

SSA Styrelse
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