Teknik

Aktiv loopantenn att bygga for experiment

En dubbel loop med forstarkare letar signaler som inte fanns

Det ar bra spannande med alla upptackter
man kan goéra med den teknik vi omger oss
med som radioamatérer. Om vi 5ppnar upp
vara sinnen kan vi inte bara experimentera.
Vi kan dven uppna resultat och inte minst
forstaelse for vad och varfor tekniken fung-
erar och gér som den gor.

Denna manad 6ppnar vi vara sinnen for
att fa hjalp med att inse att det inte alltid
ankommer pa storleken (om nu nagon
trodde det...) nar det galler antenner for
kortvagslyssning. Vi kommer dven att kan-
ske fa hjdlp med att héra mera an tidigare,
med eller utan stérningar. Ett matt av egen-
bygge gor ju inte saken samre.

Vi lyfter blicken

I ddigare artiklar (QTC 4 och 6 2012 [1])
har undertecknad skrivit om aktiva mottaga-
reantenner av looptyp. Underlaget till dessa
artiklar kom frin egna experiment, behov och
inte minst en énskan om att inspirera till ex-
periment med denna intressanta antennform.
Behovet ir flerfaldigt, men det kan inte stickas
under stolen med att det stdrsta behovert allt
som ofta ir platsbris och dven behovet av att
kunna eliminera elektriska stérningar. Ett gissel
som ju ir ganska frekvent forekommande.

Det sistnimnda skall man dock hantera med
nagra skopor eftertanke. Det ir givetvis bist
om man FORST forsoker gora allt som gir for
att eliminera stdrningar. Jaga trasiga eller daliga
elkomponenter, exempelvis nitaggregat till lad-
dare, elektroniska transformatorer eller LED-
drivare. Till dessa dven plasmaskirmar och
lystér, vilka dr gamla bovar vid sidan om flake-
styrningsutrustning. Ja allt det dir 4r dom flesta
smirtsamt medvetna om. Jaga sidant dir bil-
ligt och modernt ligbudgettjafs med blaslampa.
Undertecknad for ett formligt krig mot sadan
smorja i det egna hemmet. Dom forhopp-
ningsvis fi elektriska stérningar som ir kvar...
struntar den i artikeln beskrivna antennen se-
dan vanligtvis hégakeningsfulle i.

En magnetloop ir en nistan uteslutande en
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| den vita ladan sitter flera forstdrkare sa att vi kan koppla in uppemot tre antennelement , att anvdnda for att

grdva efter den ddr signalen vi inte trodde fanns.

magnetisk detektor. Dess laga impedans mot
forstarkaren gor att den lilla strém som finns
nirvarande frin det elekeriska filtet dverskug-
gas av den strdm som induceras fran det mag-
netiska filtet.

Efter mina artiklar har jag fatt en hel del
mycket positiva tillrop kring 18sningar fran inte
blott plats- och storningshandikappade. Expe-
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Av blockschemat framgdr utomhusenhetens férstdrkare, antennelement och reldomkoppling. Denna enhet an-
sluts till inomhusenhetens control-kort via en vanlig skdrmad LAN-kabel. Elegant I6sning onekligen.
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rimentlustan ir stor, vilket ir kul. Detta inspi-
rerar givetvis till vidare studium och skriverier.
Blev iven tipsad om den forstirkare/antenn
som vi skall studera i denna artikel. En riktigt
intressant historia som lyfter tekniken frin en
enda forstirkare kopplad till en magnetisk loop,
gjord av en koaxialkabel.

Mycket vill ha mera brukar man siga, inte
minst fir man alltsd lite blodad tand efter att ha
hittat mojligheten med denna antenntyp som
mottagareantenn.

Att sinda kan man ju gora pa en vertikal el-
ler annan enklare antenn. Huvudsaken att man
hér minst lika bra som man sinder. For ord-
ningen skull dr det vil pd sin plats att ingen
skall tro att vi har att gora med en mirakelan-
tenn som ersitter en fullstor Yagi. Storleken har
en viss betydelse... S dr det bara.

SDR-mottagare

Inte bara, men framforallc bredbandiga mot-
tagare som anvinds for lokal- och fjirrlyssning

QTC2/13



Teknik

Bilden illustrerar ett elementalternativ med grov plastéverdragen koppartrad med
tva parallella loopelement vid inmatningspunkten mot férstdrkarladan. Notera

masten i plast.

behéver en antenn som gor mottagaren och
lyssnarens krav rittvisa. Antennen skall inte
blott klara av det frekvensutrymme som mot-
tagaren dr byggd for (typiske 0,5-60 MHz).
Antennen skall ge en ldgbrusig, rittvisande och
komplett bild av det som finns dir ute.

I det fall man anvinder (som den hir be-
skrivna aktiva antennen) en forstirkare som
skall forstirka den intressanta magnetiska (men
svaga) komponenten, s maste forstirkaren ha
onskade egenskaper: Lagt egenbrus, goda stor-
signalegenskaper, linearitet och forstas bred-
bandighet.

v/ Forstirkaren skall ju forstirka den svaga
signalen och skapa ett gott signal — brusav-
stand utan att addera eget brus.

v Forstirkaren skall klara av att inte bara for-
stirka svaga signaler, den skall dven klara av
att agera i en miljé dir det forekommer star-
ka signaler frin exempelvis starka lokala AM
eller FM rundradiosindare. Stort dynamiske
omféng alltsi. Och detta kriver en noga ut-
ford design. Behover inte innebira att det
skall vara dyrt, bara ritt ricker.

v Linearitet innebir kanske framférallt att for-
stirkaren inte introducerar nigot annat in
en forstirkning av den inkommande signa-
len, alltsd inte nigon forvringning (distor-
tion). Det 4r en utmaning om forstirkaren
skall agera 6ver ett stort frekvensomrade och
med bade svaga och starka signaler.

Man skall komma ihdg i sammanhanget att
det inte 4r helt oviktigt att inte bara att anten-
nen och den férstirkare man anvinder skall
klara av allt ovan nimnt. Det ir ju vikedigt att
mottagaren inte blir en svag link i kedjan nir
vil signalen dansar in pi mottagarens inging.
Dagens SDR-mottagare har ett otroligt dyna-
miskt omfing, kan dock behéva kompletteras
med en god preselektor/bandpassfilter.
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Vad innehaller ladan?
I ddigare artiklar [1] nimnde jag den gamla
beprovade Norton-forstirkaren. En intressant
konstruktion som inte bara ger god forstirk-
ning dver stort frekvensomrade med langt brus,
den har idven goda storsignalegenskaper.

Radioamatéren LZ1AQ Chavdar Levkov har
en mycket informativ hemsida dir han noga
beskriver den ”lida” vi hir tar under luppen.
Chavdar ser ut att kunna sin sak och har ex-
perimenterat en hel del. Riktigt intressant att
lisa f6r den som ir sugen pé att dyka ner i de-
taljer for att forstd. En av manga artiklar (Weak
signal reception...) fingade undertecknads ny-
fiken extra mycket. Lis den hir [3] och notera
allc arbete som Chavdar lagt ner pa att forstd
hur en magnet-loop trots sin litenhet kan vara
en oerhore  effektiv
16sning for att hjilpa
dill ate ldsa riktigt sva-
ga signaler.

Det alltsa
som att det inte kom-

verkar

mer an pd storlek eller

effekt for ate ha kul i

vér hobby...

Som framgar av
blockschemat, si
innehiller ”ladan”

inte bara en utan flera
forstirkare. Alla sym-
metriskt uppbyggda
for att ge en sd ef-
fektiv och storningso-
kinslig 1sning. Sym-
metrin fortsitter fram
till radioindan.
Genom att ha flera
forstirkare kan vi
plocka upp signaler
frin inte bara en utan
tvd loopar simultant.
P4 denna sitt kan vi

Sa hdr ser exemplets antenntradar ut da dom méts i masttoppen. Enkelt och kul att
bygga. Hitta pa din egen lésning.

ytterligare finna den instillning och forutsite-
ning for att plocka fram den signal vi vill kom-
ma 4t ur bruset eller exkluderat frin storande
stationer. Looparna kan kopplas in och ur via
relier pd ingangen. Till looparna kan man dven
addera en vertikal dipol for att yrterligare fa
fram det vi vill at. Tre antenner inalles allesa!
Omkoppling mellan férstirkare och anten-
ner sker i radiodndan med hjilp av nigra om-
kopplare. Forstiarkarna i "ladan” och radiodn-
dan kopplas intressant nog samman via en helt
vanlig skirmad "LAN-kabel”. Skirmad, for att
vara pa sikra sidan mot storningar. LAN-kabel
for att den den klarar av bandbredden, ir pris-
billig, flertrddig och inte minst en balanserad
kabel till skillnad fran vér vanliga koax.
Kabelns flertradighet ir toppen, for att inte

Sa hdr ser det firdiga exemplet ut. Diametern pd antennelementen dr blott 1 meter.
Ganska behdndigt fér en antenn som klarar mellanvag till 50 MHz.
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Kontrollkortet anvdnds fér att styra och spdnningssdtta forstdrkarladan. Den balanserade signalen transformeras till obalanserat fér koaxen mot radion. Pa bilden monte-

rat i en passande lada. Alla bilder fran LZ1AQ material.

bara spinningssitta forstirkarna utan dven
styra dom nyss nimnda relderna.

Forstirkarna drar cirka 150 mA frin 13,8
VDC. Inte vansinnigt mycket, men det indike-
rarindockattvi harattgéra med forstirkare som
ir optimerade for goda storsignalegenskaper.

Ladan 4r som framgir av bilderna av typen

“vidertit plastlada for utomhusbruk”. Den ir
ocksé forhallandevis prisbillig vilket héller ner
kostnaderna.

Hur kopplar vi

Som redan nimnt s kopplar vi utomhus-ladan
mot radioaindan via en vanlig skirmad LAN-
kabel. Denna kabel kan utan vidare vara ver
100 m lang. Antennen behover inte hinga hogt,
men det ir givetvis smart att om mdjligt pla-
cera den en bit fran eventuella storkillor.

Som framgir av bilderna si kan man vara
ganska kreativ med typer av loop-element till
detta antennbygge. Genomgiende ir att dom
inte behover vara sirskilt stora. Det optimala
enligt konstruktdren 4r runt 1 meter i diameter.
En hégst behindig storlek for dom flesta. Ju
tjockare element ju bittre. Fér VVS-installatio-
ner finns ju fina s kallade prisolrér av PVC-
overdraget kopparror. Motsvarande ror av alu-
minium funkar ocksa fint. "Masten” skall vara
tri eller plast. Aven hir kan det vara limplige
att fiska efter plastror for VVS-installationer.
Kolla dock plasten for att sikerstilla dess HF-
egenskaper. Ligg en bit av plasten i mikron,
kor nagra minuter pa full effeke. Seill dven in
en mugg vatten i mircon. Vattnet skall man
har for att mikron skall ha lite “tuggmotstand”
och inte brassa pé for krikorna. Vattnet skall
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givetvis bli varmt, ddremot skall plasten INTE
bli varm. Detta dr framforallt vikeigt dd man
byggen en loop for sindning. I vérat fall inte
lika vikeigt, dd vi "bara” skall lyssna, men bra
att veta.

P4 hemsidan [2] finns som redan nimnt en
hel del matnyttig information om enhetens
funktion och inkoppling. Studera bland annat
foljande vilskrivna dokument om inkopplings-
anvisningen. [4].

Som redan nimnt ir forstirkaren balanserad
hela vigen frin antennelementet, forstirkarna,
matarkabeln hela vigen till kontrollboxen i ra-
diodndan. Férst hir gors den balanserad signa-
leringen om till en obalanserad koppling mot
koaxen som kopplas in till radion. Mycket ele-
gant 18sning.

Strombrytarna som anvinds kopplas in till
kontrollboxens kretskort via trddstumpar, se
ovanstiende bild. Mata forstds dven in 13,8
VDC (11,8 — 15,7 VDC) fér drivning av for-
stirkarna. Givetvis 4r det bast om man kopplar
in den mottagna antennsignalen till en separat
kontakt pé riggen fér mottagareantenn. Detta
si att man inte av misstag “rikar” steka an-
tennférstirkaren vid sindning. Har man inte
denna kontake sa far man ordna omkopplingen
av sindning och mottagning via exempelvis ett
koaxreli och "PTT-omkoppling”. Hur detta
gbrs dr givetvis individuellt relaterat till den
rigg man anvinder.

Summering

Ett ’kit” finns att kopa frain LZ1AQ [2] for
knappt 70 Euro. D4 kopplingen byggs med
ytmonterade komponenter har man valt att le-

verera den firdigbyggd och testad. P4 sa sitt far
man mindre trassel med byggsupport.

De roliga experimenten med val och bygge
av antennelement och kablering pd mast finns
kvar till dig som brukare. En skén kinsla av
bygga sig en nyttig och inte minst en effektiv
mottagarantennldsning som kan anvindas till
en hel del annat 4n att “bara” férsoka bli kvitt
stérningar. Att man fir gora en del sjilv och
lira sig en hel del om funktionen ér en bonus.
Konstruktoren ir verkligen generés med do-
kumentation och kunskapsformedling pd god
engelska. Utnyttja det redan nu och bestill ett
eget kit om du tror pa iden. Lycka till och be-

ritta gidrna om dina experiment.

Refenserer:

[1] SMOJZT:

radio.thulesius.se

[2] Hemsidan:

www.active-antenna.eu

[3] Weak signal reception with small magnet loops:
www.|zTaq.signacor.com/docs/fa-eng/Weak_sig-
nals-mag_loop_engl.htm

[4] Inkopplingsanvisning:
www.active-antenna.eu/tech-docs/2_ActiveAA_
Mount_20.pdf

SMOJZT

Tilman D. Thulesius
Klostervdagen 52
196 31 Kungsangen
0700-097501
smOjzt@ssa.se
radio.thulesius.se

QTC2/13



