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För att göra experiment med 
radioteknik behövs ju inte bara ett 
schema, komponenter och en 
lödkolv. Vi vill ju kunna verifiera och 
optimera konstruktionens funktion. 
För att göra det behöver vi olika 
typer av instrument och mät-
metoder.
”Att mäta är att veta”, brukar det 
heta.  Detta skall Werner von 
Siemens ha sagt. Han har även sagt 
”att mäta utan att veta är inte att 
veta....” , tänkvärt onekligen.
Med ett universalinstrument 
kommer man oerhört långt. I denna 
artikel skall vi resonera om bygget 
av en signalgenerator som kan 
användas i området 1 - 60MHz och 
som ger ca 10dBm ut. 
Mycket lämpligt för alla möjliga mät-
övningar. 
Generatorn är kontrollerad med en 
mikroprocessor och har digital 
visning. Att den dessutom kan 
användas som QRSS-sändare är en 
extra rolig bonus.

QRSS-sändare för alla band
QRSS är som jag skrev i tidigare spalt en 
intressant ”mode” där man trots 
milliwatteffekter kan överbrygga oerhört 
stora avstånd. Det hela bygger på att man 
sänder CW oerhört långsamt. För att 
uppfatta dom utsända signalerna räcker 
inte örat till utan man måste på den 
mottagande stationen visualisera signalen. 
Enkelt uttryckt presenterar sig signalen 
som en bärvåg över tid ut särskiljer sig från 
brusets kaos. Genom att man ändrar 

bärvågens frekvens (frekvensskift) med 
blott 5Hz kan man detektera en förändring 
och på så sätt visualisera ett meddelande. 

Allt fanns i junkboxen
Jag sökte på nätet för att kontrollera om 
kanske någon annan redan kommit på 
något liknande som jag ville göra: 
Att styra en DDS-krets med 
mikroprocessor för att skapa en signal som 
kunde varieras för alla band. I grunden 
handlar det om en signalgenerator, ett 
instrument som alltid är bra att ha 
tillgängligt då mätningar behöver göras. 
Nu ville jag dock kunna få till det 
frekvensskift som behövs för QRSS. 
Mikroprocessorn skulle alltså även fås att 
nyckla min signal för QRSS-trafiken.
Döm om min glädje då jag upptäckte att 
KB1KGA Ross hade gjort nästan precis det 
jag ville göra!! Sagt och gjort, hemsidan 
[1]  undersöktes och till min glädje 
upptäckte jag att allt som behövdes alltså 
till och med fanns hemma, klart att sätta 
ihop och använda. 
Nu skall vi gå igenom vilka grejor som 
behövs och vad som skall göras.

ARDUINO kontrollerar
Den kanske viktigaste och mest spännande 
delen är i mina ögon är kontrollern. Det är 
den intressanta experimentplattformen 
ARDUINO [2] som använder sig av en 
ATMEL (ATMega328) mikroprocessor. 
Dessa kort finns i ett antal versioner men 
är i grunden kompatibla och tänkta att 
använda för att på ett snabbt och roligt sätt 
lära sig programmera och skapa spännande 
lösningar. Utvecklingsmiljön/programmern 

finns att hämta gratis på hemsidan [2].Den 
ger en mycket enkel miljö för att skriva 
kod, kompilera och programmera 
modulen/processorn. Det finns en mycket 
stor mängd färdig kod (sketches) 
tillgänglig för alla möjliga tillämpningar 
som kan ligga som grund för egna 
experiment för inte bara amatörradio. 

ARDUINO-korten (satsa 
på ARDUINO Uno) kan 
köpas från diverse 
leverantörer (se hemsidan 
[2] för tips om lämpliga) 
till en rimlig kostnad.  
Kontrollern styr en LCD-
display (2 x 16 tecken) av 
standard HITACHI-typ 
som köpes billigt. 
Personligen föredrar blå 
display med vita tecken, 
bakgrundsbelysning är 
också att föredra. En 
vanlig encoder 
(pulsgivare) som bland 
annat finns på ELFA (35-
846-72) används för att 
ändra frekvens. Tre enkla 
tryckknappar 
kompletterar så 
användargränssnittet och 
är kopplade till I/O-
pinnar på kontrollern. 
Med dom ändras 
steglängd och ”mode”. 
Kontrollern styr den 
frekvensgivande DDS-

Schema på hur dom olika delarna skall kopplas samman enligt Ross KB1KGA. 
Schema på ARDUINO finns på [2[ resp DDS60 finns på [3]. 

Så här kan din färdiga signal-generator /  
QRSS-sändare se ut. 
På ovansidan ser man kontakt för signal ut 
och Dc-matning in. På framsidan 
kontrollerna med knappar och display 
(2x16 tecken).



kretsen som är en AD9851 från Analog 
devices. För att göra det lätt för mig och 
slippa att etsa kretskort har jag använt en 
färdig modul/byggsats som heter DDS-60. 
Förutom DDS-kretsen har modulen en 
referensoscillator, lågpassfilter och en liten 
förstärkare (AD8008). Modulen finns att 
köpa som byggsats från USA [3]. 
Alternativt kan man givetvis bygga DDS-
modulen på egen hand. DDS-kretsen är en 
förhållandevis dyr komponent (ca 200kr) 
men kan fås billigare (gratis) som 
”sample” (test) från analog devices [4]. En 
viss frekvensdrift kan man notera tills 
referensoscillatorn kommit upp i 
arbetstemperatur. Bygger man en egen 
DDS-modul skall man försöka separera 
DDS och oscillator fysiskt, detta då DDS-
kretsen blir förhållandevis varm och 
därmed påverkar referensoscillatorns drift.

Koppla ihop hårdvaran
Koppla ihop hårdvaran/komponenterna 

enligt schemat invid. Tänk på hur du vill 
ha det hela i en lämplig låda redan nu. 
Undertecknad valde en Hammond-låda för 
att den ger en prydlig lösning som även 
inte kostar allt för mycket slantar. Lådan 
har måtten 165 x 100 x 30 ( L x B x H). 
Baksidan kan dras undan så att man 
kommer åt ordentligt. I den ena gaveln har 
jag monterat kontakter för signal ut och 
spänningsmatning in. Här har jag även 
strömbrytaren för på/av. På framsidan finns 
display och kontroll. I lådan har jag 
monterat ARDUION-kontrollern och DDS-
kortet på en separat aluminiumplåt som 
skjuts in i spår i lådans sida. Det här är ett 
bra sätt för att slippa borra en massa fula 
hål i lådans front.
Notera hur ARDUINO-kontrollerns USB-
kontakt vetter ut mot en av lådans gavlar. 
Denna kan öppnas ut i de fall man vill 
programmera om kontrollern.
Det är ganska gott om plats i lådan, tänk 
dock på att försöka dra kablagen snyggt 
och prydligt för bästa kontroll och 
överblick. På kontrollerns stiftlist har 
skjutits honkontakter, till vilka i sin tur 
kablar dragits till dom olika enheterna. 

Programmering av ARDUINO
Som redan nämnt så har Ross KB1KGA 
gjort sin ide fritt tillgänglig på nätet. Så allt 
som behövde göras vid sidan om att knåpa 
samman hårdvaran var att programmera 
kontrollern. 
Som redan nämnts används det enkla 
gränssnittet IDE, fritt att ladda hem från 
ARDUINO [2]. Den finns i version för 
Windows, LINUX eller Apple MAC. 
Installera enligt instruktionerna på 
hemsidan och anslut ARDUINO-kortet 
genom ett USB-snitt. Eventuellt måste 
USB-drivrutin installeras. 
USB-snittet används för att programmera 
och verifiera funktion genom ett virtuell 
seriellt gränssnitt (COM-port i windows-
världen). Välj rätt seriellt snitt enligt 
instruktionen.
Källkoden finns redan färdig från Ross och 
kopieras in i IDE/programmerings-

verktyget.. Källkoden är i princip vanlig C-
kod. Detta gör att du med ARDUINO-
miljön har möjlighet att förkovra dig i detta 
universella högnivåspråket för att på ett 
enkelt sätt skapa fantastiska lösningar. 
Förena nytta med nöje alltså.
Källkodens funktion/syntax kontrolleras 
och kompileras så innan binärfilen kan 
överföras till processorn på ARDUINO-
kortet, via det seriella snittet.
Har något gått galet får man ett 
meddelande i IDE:ns informationsfält 
längst ner.
Om allt stämmer så skall din kod direkt 
börja köra och i detta fall displayen visa en 
frekvens. 

Det är inte slut här!
Nu har du en färdig signalgenerator och 
QRSS-sändare för 1 – 60 MHz med ca 
10mW uteffekt. 
Det som dock framförallt är intressant nu 
är att man nu kan titta på källkoden och 
utveckla för egna experiment. Titta noga på 
vad Ross har gjort och lär dig. Studera 
ARDUINO:s hemsida [2] och 
experimentera vidare. Skaffa flera 
ARDUINO-kontrollers för styrning av 
rotor, CW-bugg-logik, temperaturreglering, 
effektmätare, PA-övervakning och så 
vidare. Som redan nämnt så finns det 
massor med färdiga sketches(källkod) som 
kan användas som ideunderlag. Det finns 
en uppsjö intressanta användningsområden 
där bara fantasin sätter stopp. Låt fantasin 
och experimentlustan flöda.

Hör gärna av dig med exempel på vad 
du har gjort!!

/ Tilman SM0JZT
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Här ser man den hårvaran som behövs för att få till en 
signalgenerator som även kan användas som QRSS-
sändare. I mitten kontrollern, till vänster en vanlig 2 x 16 
tecken LCD-display. Nere i mitten det lilla DDS-kortet.  
Dax att stoppa in allt i en låda.

Allt-i-ett-vertyget för editering, 
kompilering och programmering av 
ARDUINO-kontrollern hämtas gratis från 
nätet. Den finns för Windows, LINUX och 
MAC-OS. Notera att jag lagt min 
anropssignal i källkoden för QRSS-
sändningen.

Ett prydligt ”egenbygge” blir det då allt har stoppats ner i en flott  
Hammond-låda. Kontrollern till vänster med DDS-kortet ovanför. För 
att komma åt kontrollerns USB-snitt för programmering tar man av 
lådans ena gavel. Till höger ser man baksidan på LCD-displayen. 


