Signalgenerator och QRSS-sandare 1 — 60 Mhz

Bygg och programmera sjalv

For att gbra experiment med
radioteknik behovs ju inte bara ett
schema, komponenter och en
l6dkolv. Vi vill ju kunna verifiera och
optimera konstruktionens funktion.
For att gora det behéver vi olika
typer av instrument och mat-
metoder.

"Att méata ar att veta”, brukar det
heta. Detta skall Werner von
Siemens ha sagt. Han har &ven sagt
"att méta utan att veta ar inte att
veta....” , tdnkvart onekligen.

Med ett universalinstrument
kommer man oerhort langt. | denna
artikel skall vi resonera om bygget
av en signalgenerator som kan
anvandas i omradet 1 - 60MHz och
som ger ca 10dBm ut.

Mycket lampligt for alla mojliga mat-
ovningar.

Generatorn &r kontrollerad med en
mikroprocessor och har digital
visning. Att den dessutom kan
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barvagens frekvens (frekvensskift) med
blott 5Hz kan man detektera en férandring
och pa sa sétt visualisera ett meddelande.

Allt fanns i junkboxen

Jag sOkte pa natet for att kontrollera om
kanske nagon annan redan kommit pa
nagot liknande som jag ville gora:

Att styra en DDS-krets med
mikroprocessor for att skapa en signal som
kunde varieras for alla band. | grunden
handlar det om en signalgenerator, ett
instrument som alltid ar bra att ha
tillgangligt d& matningar behéver goras.

Nu ville jag dock kunna fa till det
frekvensskift som behdvs for QRSS.
Mikroprocessorn skulle alltsa dven fas att
nyckla min signal fér QRS S-trafiken.

D6m om min gladje da jag upptéckte att
KB1KGA Ross hade gjort nastan precis det
jag ville gora!! Sagt och gjort, hemsidan

[1] undersdktes ochtill min gladje
upptackte jag att allt som behovdes alltsa
till och med fanns hemma, klart att sétta

anvandas som QRSS-sandare ar en
extra rolig bonus.

ihop och anvanda.
Nu skall vi ga igenom vilka grejor som
behdvs och vad som skall géras.

S& har kan din fardiga signal-generator /
QRSS-séndare se ut.
P& ovansidan ser man kontakt for signal ut

; ; ot och Dc-matning in. P& framsidan
QRSS ar som jag skrev i tidigare spalt ePARDUINO kontrollerar kontrollerna med knappar och display

intressant "'mode” déar man trots Den kanske viktigaste och mest spénnar(2X16 tecken).

milliwatteffekter kan dverbrygga oerhért delen &r i mina 6gon &ar kontrollern. Det & . . )

stora avstand. Det hela bygger pa att maden intressanta experimentplattformen ~ finns att hamta gratis pa hemsidan [2]. Den
sander CW oerhort langsamt. Fératt ~ ARDUINO [2] som anvénder sig av en  ger en mycket enkel miljo for att skriva
uppfatta dom utsénda signalerna racker ATMEL (AT Mega328) mikroprocessor. kod, kompilera och programmera

inte drat till utan man méste pdden  Dessa kort finns i ett antal versioner menmodulen/processorn. Det finns en mycket
mottagande stationen visualisera signaleér i grunden kompatibla och tankta att ~ Stor mangd fardig kod (sketches)

Enkelt uttryckt presenterar sig signalen anvanda for att pa ett snabbt och roligt Sé\l{gangllg.for alla mojliga tillampningar
som en barvag over tid ut sarskiljer sig fréira sig programmera och skapa spannag@& kan ligga som grund for egna

brusets kaos. Genom att man dndrar  Idsningar. Utvecklingsmiljén/programmerfxperiment for inte bara amatorradio.
ARDUINO-korten (satsa

p& ARDUINO Uno) kan
kopas fran diverse
leverantorer (se hemsidan
[2] for tips om lampliga)
till en rimlig kostnad.
Kontrollern styr en LCD-
display (2 x 16 tecken) av
standard HITACHI-typ
som kopes billigt.
Personligen foredrar bla
display med vita tecken,
bakgrundsbelysning ar
ocksa att foredra. En
vanlig encoder
(pulsgivare) som bland
annat finns p& ELFA (35-
846-72) anvands for att
andra frekvens. Tre enkla
tryckknappar
kompletterar sa
anvandargranssnittet och
ar kopplade till I/O0-
pinnar pa kontrollern.
Med dom &ndras
steglangd och "mode”.
Kontrollern styr den
frekvensgivande DDS-

QRSS-sandare for alla band

Schema pa hur dom olika delarna skall kopplas samemdigt Ross KB1KGA.
Schema pa ARDUINO finns pa [2[ resp DDS60 finng3pa



Hér ser man den harvaran som behovs for att féetill  Ett prydligt "egenbygge” blir det d& allt har stopys ner i en flott
signalgenerator som aven kan anvandas som QRSS- Hammond-lada. Kontrollem till vinster med DDS-lebrdovanfor. For

séndare. | mitten kontrollern, till vanster en vigr2 x 16 ~ att komma &t kontrollerns USB-snitt for programmeriar man av
tecken LCD-display. Nere i mitten det lilla DDS4etr ~ !&dans ena gavel. Till héger ser man baksidan p®idisplayen.
Dax att stoppa in allt i en lada.

kretsen som ar en AD9851 fran Analog ) o . _ verktyget.. Kallkoden &r i princip vanlig C-
devices. For att gora det latt for mig och enligt schemat invid. Tank pa hur du vill kod. Detta gor att du med ARDUINO-

slippa att etsa kretskort har jag anvant erl’@ det hela i en lamplig l&da redan nu.  miljsn har méjlighet att forkovra dig i detta
fardig modullbyggsats som heter DDS-6dJndertecknad valde en Hammond-lada f@hiversella hognivaspraket for att pa ett
Forutom DDS-kretsen har modulen en  att den ger en prydlig Iosning som dven enkelt sitt skapa fantastiska l6sningar.
referensoscillator, Iagpassfilter och en litdRte kostar allt for mycket slantar. Ladan Fgrena nytta med noje alltsé.

forstarkare (AD8008). Modulen finns att har matten 165 x 100 x 30 (L x B x H).  Kallkodens funktion/syntax kontrolleras
képa som byggsats fran USA[3]. BakS|danokan dras undan sa att man  och kompileras sd innan binarfilen kan
Alternativt kan man givetvis bygga DDS- kommer &t ordentligt. | den ena gaveln h@ierforas till processorn pa ARDUINO-
modulen pa egen hand. DDS-kretsen ar & monterat kontakter for signal ut och kortet, via det seriella snittet.
forh&llandevis dyr komponent (ca 200kr) SPanningsmatning in. Har har jag &ven  Har nagot gétt galet far man ett

men kan fas billigare (gratis) som strombrytaren for p&/av. P& framsidan finffeddelande i IDE:ns informationsfalt
"sample” (test) fran analog devices [4]. EfiSPlay och kontroll. I ladan har jag langst ner.

viss frekvensdrift kan man notera tills ~ Monterat ARDUION-kontrollern och DDS©m allt stimmer s& skall din kod direkt
referensoscillatorn kommit upp i kortet pa en separat aluminiumplat som pgria kéra och i detta fall displayen visa en

arbetstemperatur. Bygger man en egen SKuts in i__spéri I.édans sida. Det har ar efrekvens.
DDS-modul skall man forsoka separera bEa satt for att slippa borra en massa fula
DDS och oscillator fysiskt, detta da ppshaliladans front. Det &r inte slut har!
kretsen blir forhllandevis varm och ~ Notera hur ARDUINO-kontrollerns USB- Ny har du en fardig signalgenerator och
darmed péverkar referensoscillatorns drifOntakt vetter ut moten av ladans gavlarQrss-sandare for 1 — 60 MHz med ca
Denna kan dppnas ut i de fall man vill  10mw uteffekt.
Koppla ihop hardvaran programmera om kontrollern. . _ Det som dock framforallt &r intressant nu
Koppla ihop h&rdvaran/komponenterna Det ar ganSk_fi g_(_)tt om plats i ladan, tank zr att man nu kan titta pa kéallkoden och
dock pa att férsoka dra kablagen snyggt ytveckla for egna experiment. Titta noga pa
och prydligt for basta kontroll och vad Ross har gjort och lar dig. Studera
dverblick. P& kontrollerns stiftlist har ARDUINO:s hemsida [2] och
kablar dragits till dom olika enheterna.  ARDUINO-kontrollers for styrning av
rotor, CW-bugg-logik, temperaturreglering,
Programmering av ARDUINO effektméatare, PA-6vervakning och s&
Som redan namnt sd har Ross KB1IKGA yidare. Som redan namnt s finns det
gjort sin ide fritt tillganglig p& natet. S& allinassor med fardiga sketches(kallkod) som
som behévde goras vid sidan om att knapan anvandas som ideunderlag. Det finns
samman hardvaran var att programmeraen uppsijo intressanta anvandningsomraden
kontrollern. dar bara fantasin sétter stopp. Lat fantasin
Som redan ndmnts anvénds det enkla gch experimentlustan floda.
granssnittet IDE, fritt att ladda hem frén
ARDUINO [2] Den f|nnS | VeI’SIOI’I fOI’ Hor garna av d|g med exempel pé vad
Windows, LINUX eller Apple MAC. du har gjort!!
Installera enligt instruktionerna pa
hemsidan och anslut ARDUINO-kortet  / Tilman SMOJZT
genom ett USB-snitt. Eventuellt maste

) o USB-drivrutin installeras. Referenser:
Allt-i-ett-vertyget for editering, USB-snittet anvénds for att programmerg1] Ross KBLKGA -
kompilering och programmering av och verifiera funktion genom ett virtuell yww.theladderline.com/dds-60

ARDUINO-kontrollern hamtas gratis frénserielit grénssnitt (COM-port i windows- [2] ARDUINO - www.arduino.cc

natet. Den finns for Windows, LINUX ochyariden). Valj ratt seriellt snitt enligt [3] DDS-60 -

MAC-OS. Notera att jag lagt min instruktionen. o http:/midnightdesignsolutions.com/dds60
anropssignal i kallkoden for QRSS- Kallkoden finns redan fardig frén Ross oghy htp //www.analog.com

sandningen. kopieras in i IDE/programmerings-



